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ABSTRAK  ABSTRACT 

Media pembelajaran diperlukan untuk meningkatkan 

kemampuan pemahaman konsep matematika siswa di 

Indonesia yang rendah. Media yang dianggap efektif 

diantaranya yaitu aplikasi Geogebra Classic. Penelitian 

ini dilakukan untuk mengetahui pengaruh penggunaan 

aplikasi GeoGebra Classic dalam pembelajaran terhadap 

pemahaman konsep matematika siswa pada materi 

transformasi geometri. Penelitian menggunakan 

pendekatan kuantitatif jenis quasi eksperimental desain 

The One-Group Pretest-Posttest Control Design. 

Instrumen berbentuk tes kemampuan pemahaman 

konsep matematika. Populasi penelitian yaitu siswa 

kelas XI salah satu SMAN di Trenggalek dengan sampel 

31 siswa kelas XI MIPA 2. Teknik analisis data 

menggunakan uji paired sample t test berbantuan SPSS 
26.0 for windows. Hasil penelitian menunjukkan 

terdapat pengaruh penggunaan aplikasi GeoGebra 
Classic dalam pembelajaran terhadap pemahaman 

konsep matematika siswa pada materi transformasi 

geometri. Pengaruh tersebut berefek kuat dengan 

persentase 97,7%. Aplikasi GeoGebra Classic dapat 

menjadi alternatif media terbaik untuk meningkatkan 

kemampuan pemahaman konsep matematika.  

Kata Kunci: GeoGebra; geometri; Pemahaman Konsep 

Matematika. 

Learning media is needed to improve students' ability to 

understand mathematical concepts in Indonesia, which is 

low. One of the media that is considered effective is the 

Geogebra Classic application. This research was conducted 

to determine the effect of using the GeoGebra Classic 

application in learning on students' understanding of 

mathematical concepts in geometric transformation 

material. The research uses a quantitative approach with 

the type of quasi-experimental design One-Group Pretest-
Posttest Control Design. The instrument is in the form of a 

test of students' ability to understand mathematical 

concepts. The research population was students of class XI 

at a senior high school in Trenggalek with a sample of 31 

students of class XI MIPA 2 as the experimental class. The 

data analysis technique used the paired sample t-test 

assisted by SPSS 26.0 for Windows. The results showed 

that there was an effect of using the GeoGebra Classic 

application in learning on students' understanding of 

mathematical concepts in geometric transformation 

material. This influence has a strong effect with a 

percentage of 97.7%. The GeoGebra Classic application can 

be the best alternative media to improve the ability to 

understand mathematical concepts. 

Keywords: GeoGebra; geometry; Understanding 

Mathematical Concepts. 
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1. PENDAHULUAN 

Pemahaman konsep matematika merupakan salah satu kompetensi yang harus dikuasai 

dalam pembelajaran matematika (Arcat, 2017; Luritawaty, 2018). Pemahaman konsep 

matematika merupakan akar atau dasar menuju penguasaan konsep matematika lainnya yang 

lebih tinggi serta menunjang kemampuan koneksi antara konsep tersebut (Abdullah dkk., 2012; 

Elita dkk., 2019; Hadi & Kasum, 2015). Pemahaman konsep juga memudahkan siswa dalam 

menyelesaikan permasalahan yang dihadapinya. Siswa akan mampu memecahkan 

permasalahan dengan menggunakan kemampuan yang didapatkan dari proses pemahaman 

konsep (Sari, dkk, 2018; Salma & Sumartini, 2022).  

Pemahaman konsep dapat diukur melalui capaian indikator pemahaman konsep. Adapun 

indikator kemampuan pemahaman konsep matematika, yaitu: 1) menyatakan ulang konsep 

yang telah dipelajari, 2) mengklasifikasikan objek-objek berdasarkan konsep matematika, 3) 

menerapkan konsep secara algoritma, 4) memberikan contoh atau kontra contoh dari konsep 

yang dipelajari, 5) menyajikan konsep dalam berbagai representasi, dan 6) mengaitkan berbagai 

konsep matematika secara internal atau eksternal (Lestari & Yudhanegara, 2015; Lestari & 

Luritawaty, 2021; Hidayat & Nuraeni, 2022). 

Beberapa survey atau penelitian sudah dilakukan untuk mengungkap capaian 

kemampuan pemahaman konsep matematika. Hasilnya diketahui bahwa saat ini kemampuan 

pemahaman konsep matematika siswa di Indonesia masih tergolong rendah (Hoiriyah 2019; 

Jeheman dkk., 2019). Hal ini salah satunya diketahui dari hasil The Trend International 

Mathematics and Science Study (TIMSS) tahun 2015, bahwa Indonesia pada urutan 45 dari 50 

negara dengan skor rata-rata kemampuan matematika sebesar 397 (Hadi & Novaliyosi, 2019). 

Domain dari studi tersebut meliputi knowing (pengetahuan), applying (penerapan), dan reasoning 

(penalaran). Domain pengetahuan dan penalaran merupakan indikator pemahaman konsep.  

Fakta bahwa kemampuan pemahaman konsep matematika masih rendah juga diketahui 

dari hasil survei kepada siswa kelas X dan XI salah satu SMAN Trenggalek. Hal ini diketahui dari 

hasil wawancara dengan salah satu guru matematika di SMA tersebut berdasarkan hasil belajar 

siswa. Penguasaan konsep matematika siswa yang belum optimal mengakibatkan siswa tidak 

bisa menguasai materi dengan baik sehingga hasil belajar yang ditandai dari ketuntasan dalam 

pembelajaran matematika belum tercapai. Siswa sendiri sering mengeluh karena merasa 

kesulitan dalam memahami konsep suatu materi misalnya untuk kelas X merasa kesulitan dalam 

materi fungsi dan untuk kelas XI merasa kesulitan dalam materi geometri. 

Permasalahan pentingnya kemampuan pemahaman konsep matematika yang tidak 

sejalan dengan pencapaiannya perlu diperhatikan dengan baik. Salah satu hal yang dapat 

dilakukan diantaranya yaitu memperbaiki proses pembelajaran dengan memanfaatkan media 

pembelajaran yangg efektif. Media pembelajaran adalah segala sesuatu yang dapat digunakan 
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untuk menyalurkan pesan dari pengirim ke penerima pesan. Dalam hal ini adalah proses 

merangsang pikiran, perasaan, perhatian, dan minat serta perhatian siswa sehingga proses 

belajar dapat terjalin (Mahnun, 2012; Ainley, 2019).  

Media berbasis teknologi seperti aplikasi pada komputer atau android merupakan 

alternatif pilihan media yang dinilai efektif digunakan dalam pembelajaran. Hal ini disebabkan 

teknologi merupakan unsur yang tidak terpisahkan dengan kehidupan pada saat ini. Salah satu 

aplikasi yang bisa digunakan menjadi media pembelajaran matematika adalah GeoGebra. 

GeoGebra adalah program komputer untuk membelajarkan matematika khususnya geometri 

dan aljabar (Hohenwarter & Fuchs, 2005; Septian dkk., 2020; Ziatdinov & Valles Jr, 2022). 

GeoGebra memungkinkan siswa untuk aktif dalam membangun pemahaman geometri dan 

aljabar. Program ini memungkin siswa untuk membuat visualisasi sederhana dari konsep-konsep 

geometri, sehingga memudahkan siswa untuk dapat menemukan, mengemukakan, dan 

membuat representasi matematika dari ide atau gagasan matematika yang dimiliki siswa. 

GeoGebra adalah program yang bersifat dinamis dan interaktif sehingga memungkinkan 

terjadinya banyak eksplorasi terhadap suatu konsep matematika. Hal ini dapat merangsang 

pikiran siswa khususnya dalam geometri, aljabar, dan kalkulus (Desniarti & Ramadhani, 2019; 

Maf’ulah, Wulandari, Jauhariyah, & Ngateno, 2021). Siswa akan belajar dengan melibatkan lebih 

banyak indra sehingga keberhasilan belajar menjadi lebih tinggi. Selain itu, GeoGebra dapat 

membuat pembelajaran lebih menarik dan efektif karena bukan mengajarkan untuk menghafal 

tetapi memahami materi (Reis dan Ozdemir, 2010; Mthethwa, Bayaga, Bossé, & Williams, 2020). 

Beberapa penelitan terkait aplikasi GeoGebra sudah sudah dilakukan sebelumnya. Salah 

satunya terkait dengan pengaruh penggunaan aplikasi GeoGebra terhadap hasil belajar 

matematika. Hasilnya menunjukkan bahwa terdapat perbedaan hasil belajar pada siswa yang 

belajar menggunakan aplikasi GeoGebra dan siswa yang belajar menggunakan pembelajaran 

konvensional (Suhaifi, dkk, 2022). Beberapa penelitian lain yang dilakukan pada umumnya 

berfokus pada hasil belajar, hanya beberapa yang berfokus pada pemahaman konsep. Oleh 

karena itu peneliti merasa perlu untuk meneliti penggunaan aplikasi geogebra dengan fokus lebih 

khusus yaitu kemampuan pemahaman konsep matematika siswa pada materi geometri 

transformasi. Hal ini menjadi kebaruan yang dapat melengkapi referensi tentang penggunaan 

aplikasi GeoGebra dalam pembelajaran matematika.  

Penelitian ini berfokus pada pengaruh dari aplikasi geogebra terhadap kemampuan 

pemahaman konsep matematika. Tujuannya untuk mengetahui ada atau tidaknya pengaruh 

aplikasi GeoGebra dalam pembelajaran terhadap kemampuan pemahaman konsep matematika 

siswa. Penelitian ini juga menganalisis seberapa besar pengaruh pembelajaran menggunakan 

aplikasi GeoGebra terhadap pemahaman konsep matematika siswa. Adapun aplikasi geogebra 

yang digunakan dalam penelitian ini yaitu GeoGebra Classic 5. 
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2. METODE 

Penelitian ini menggunakan pendekatan kuantitatif jenis quasi eksperimental 

(eksperimen semu) dengan desain The One-Group Pretest-Posttest Control Design. Penelitian ini 

membandingkan kemampuan pemahaman konsep matematika siswa sebelum dan sesudah 

diberikan perlakuan. Peneliti memberikan pretest sebelum menerapkan pembelajaran 

menggunakan aplikasi GeoGebra pada materi transformasi geometri, kemudian memberikan 

posttest setelah menerapkan pembelajaran menggunakan aplikasi GeoGebra pada materi 

transformasi geometri.  

Penelitian dilaksanakan pada salah satu SMAN di Trenggalek. Populasi penelitian yaitu 

semua siswa kelas XI dengan sampel yaitu 31 siswa kelas XI MIPA 2 sebagai kelas eksperimen. 

Penelitian dilaksanakan sebanyak 4 kali pertemuan. Satu pertemuan digunakan untuk pretest, 

dua pertemuan digunakan untuk penyampaian materi, dan satu pertemuan digunakan untuk 

posttest.  

Instrumen pengumpulan data yang digunakan berbentuk tes uraian sebanyak 5 butir soal 

terkait dengan materi transformasi geometri (translasi, refleksi, dilatasi, dan rotasi). Sebelum 

digunakan, instrumen terlebuh dahulu dikenakan uji validitas dan reliabilitas. Uji validitas terdiri 

dari uji validitas logis dan empiris. Validitas logis dilakukan oleh validitor ahli. Sedangkan validitas 

empiris dilakukan dengan mengujicobakan instrumen terlebih dahulu kepada kelas diluar sampel 

penelitian untuk kemudian dianalisis secara statistika dengan menggunakan rumus pearson 

product moment. Berdasarkan hasil uji validitas, semua butir soal instrumen dinyatakan valid. 

Selanjutnya untuk uji reliabilitas, dilakukan dengan menggunakan rumus cronbach’s alpha dan 

diketahui bahwa instrumen reliabel. Dengan demikian instrumen dinyatakan layak untuk 

digunakan, 

Data yang terkumpul dari hasil tes instrumen kemudian dianalisis secara statistik dengan 

uji paired sample t test berbantuan SPSS 26.0 for windows untuk mengetahui ada atau tidaknya 

pengaruh penggunaan aplikasi GeoGebra Classic pada pembelajaran terhadap kemampuan 

pemahaman konsep matematika. Selanjutnya dilakukan perhitungan effect size secara manual 

untuk mengetahui seberapa besar pengaruh tersebut. 
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3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

a.  Hasil Penelitian 

Hasil penelitian berupa data pretest dan posttest disajikan pada Tabel 1 berikut. 

 
 

Berdasarkan tabel 1 diketahui bahwa nilai rata-rata untuk pretest sebesar 10,71 dengan 

standar deviasi 1,901 dan hasil rata-rata posttest sebesar 17,77 dengan standar deviasi 1,707. 

Dilihat dari nilai rata-rata, terdapat selisih yang cukup besar antara hasil pretest dan posttest 

yaitu sebesar 7,06. Hal ini secara deskriptif menunjukan bahwa penggunaan aplikasi GeoGebra 

dalam pembelajaran matematika memberikan pengaruh positif terhadap kemampuan 

pemahaman konsep matematika siswa. 

Selanjutnya, untuk menguji hipotesis penelitian dilakukan uji statistik inferensial yaitu uji 

paired sample t test berbantuan SPSS 26.0 for windows dan uji effect size. Sebelum dilakukan uji 

hipotesis, terlebih dahulu dilakukan uji prasyarat yaitu uji normalitas dann uji homogenitas dengan 

bantuan SPSS 26.0 for windows. Berdasarkan hasil uji normalitas dengan menggunakan uji 

kolmogorov-smirnov diketahui mahwa baik data pretest maupun data posttest keduanya 

berdistribusi normal. Kemudian, hasil uji homogenitas dengan menggunakan uji one way anova 

memastikan bahwa kedua data homogen. Karena kedua data berdistribusi normal dann 

homogen maka analisis data dilanjutkan dengan uji paired sample t test. Adapun hasil uji paired 

sample t test disajikan pada Tabel 2 berikut. 

 

Berdasarkan Tabel 2 diketahui nilai signifikansi yaitu sebesar 0,000 dimana 0,000 < 0,05 

sehingga 𝐻0 ditolak dan 𝐻1 diterima. Kondisi ini menunjukkan bahwa terdapat pengaruh 

penggunaan aplikasi GeoGebra Classic dalam pembelajaran terhadap kemampuan pemahaman 

konsep matematika siswa pada materi transformasi geometri. Selanjutnya untuk mengetahui 

seberapa besar pengaruh yang terjadi, maka analisis dilanjutkan dengan menggunakan 

perhitungan effect size menggunakan rumus Cohen’s. Berdasarkan perhitungan, diperoleh nilai 
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Cohen’s d = 3,504. Berdasarkan tabel interpretasi Cohen’s, nilai d = 3,504 masuk ke dalam 

kategori berefek kuat (strong effect) dengan persentase 97,7%. 

 

b.  Pembahasan 

Hasil penelian ini menunjukan bahwa terdapat pengaruh GeoGebra Classic dalam 

pembelajaran terhadap kemampuan pemahaman konsep matematika siswa pada materi 

transformasi geometri, dengan besar pengaruh yaitu 97,7% atau termasuk pada kategori kuat. 

Hasil penelitian terkait yang sudah dilakukan sebelumnya juga menemukan hal yang sama yaitu 

aplikasi GeoGebra  dapat meningkatkan kemampuan siswa (Faradisa dkk., 2018; Purwanti dkk., 

2016). Selain itu, Nopiyani dkk., (2016) juga mengungkapkan bahwa terdapat respon yang positif 

dari siswa terhadap pembelajaran matematika realistik dengan GeoGebra. 

Pengaruh ini terjadi karena GeoGebra merupakan salah satu software geometri yang 

cocok digunakan dalam pembelajaran matematika. Aplikasi GeoGebra yang interaktif 

memudahkan siswa dalam memvisualisasikan geometri. Selain itu, selama pemberian perlakuan 

pembelajaran di kelas eksperimen, terlihat siswa sangat antusias mengikuti pembelajaran 

dengan menggunakan media GeoGebra. Faktor ini juga yang mempengaruhi tingkat keberhasilan 

pembelajaran dengan menggunakan media GeoGebra (Simajuntak, dkk, 2014).  

Kemudahan visualisasi geometri dengan bantuan aplikasi GeoGebra membuat materi 

geometri menjadi lebih nyata bagi siswa. Siswa tidak lagi keliru dalam menggambar atau 

menganalisis gambar. Berikut disajikan gambar penyajian materi dengan menggunakan aplikasi 

GeoGebra Classic di dalam pembelajaran matematika pada materi transformasi geometri. 

 

 

Gambar 1. Pembelajaran Materi Translasi dengan Aplikasi GeoGebra 
  

Pada Gambar 1 dapat dilihat bahwa proses translasi atau pergeseran tampak sangat 

jelas dengan garis putus-putus yang terhubung. Siswa dapat dengan mudah membayangkan 
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menggeser titik maupun bidang sampai pada tujuannya. Hal serupa juga terjadi pada saat 

mempelajari materi refleksi. Perhatikan Gambar 2 berikut. 

 

 

Gambar 2. Pembelajaran Materi Refleksi dengan Aplikasi GeoGebra 
 

Pada gambar 2 dapat dilihat bahwa proses pencerminan dapat dilakuan dengan mudah. 

Siswa tidak lagi melakukan kesalahan dalam mencerminkan seperti terbalik menggambar 

bayangan, tidak simetris terhadap jarak dengan sumbu pencerminan, dan lainnya. Kemudahan 

memperlajari transformasi geometri dengan aplikasi GeoGebra Classic juga terjadi pada bagian 

dilatasi. Perhatikan Gambar 3 berikut. 

 

 

Gambar 3. Pembelajaran Materi Dilatasi dengan Aplikasi GeoGebra 

Pada gambar 3 tampak dilatasi yang sangat jelas. Skala untuk memperbesar atau 

memperkecil dapat diatur dengan mudah oleh siswa. Hal ini membuat siswa dapat 

membayangkan dilatasi dengan mudah karena gambar yang tersaji sangat nyata. Aplikasi 
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GeoGebra Classic ini juga sangat membantu pada materi rotasi yang selama ini banyak dianggap 

sulit oleh siswa. Perhatikan Gambar 4 berikut. 

 

 

Gambar 4. Pembelajaran Materi Rotasi dengan Aplikasi GeoGebra 

 Pada Gambar 4, terlihat dengan jelas rotasi dari beberapa titik atau bidang. Siswa dapat 

dengan mudah melakukan rotasi tanpa kesulitan dalam menentukan sudut putar. Perputaran 

terjadi dengan jelas dan tampak nyata. 

 Gambar 1, 2, 3, dan 4 menunjukan berbagai kemudahan yang diperikan oleh aplikasi 

GeoGebra Classic. Hal ini sesuai dengan pendapat Nur (2016), Tamam dan Dasari (2021), 

Ishartono dkk. (2022), dan Atteh dan Assare (2022) bahwa aplikasi GeoGebra efektif dan efisien 

untuk membantu menvisualisasikan objek-objek matematika. Lukisan-lukisan gambar 

dihasilkan dengan cepat dan teliti. GeoGebra dapat memberikan pengalaman visual yang lebih 

jelas kepada siswa dalam memahami konsep matematika, dapat dimanfaatkan sebagai 

balikan/evaluasi untuk memastikan bahwa lukisan yang telah dibuat benar, dan mempermudah 

guru/siswa untuk menyelidiki atau menunjukkan sifat-sifat yang berlaku pada suatu objek 

matematika. Hal ini membuktikan bahwa aplikasi GeoGebra Classic terbukti menjadi media 

pembelajaran yang efektif dalam memberikan pengaruh yang kuat terhadap peningkatan 

kemampuan pemahaman konsep matematika. Hal ini sesuai dengan hasil penelitian Simanjuntak 

(2014), Dwijayani (2019), dan Fatahillah, Puspitasari, dan Hussen (2020) bahwa menggunakan 

media pembelajaran seperti GeoGebra dapat meningkatkan kemampuan siswa. 

  

4. KESIMPULAN 

Penggunaan aplikasi GeoGebra Classic dalam pembelajaran memberikan pengaruh yang 

postif terhadap kemampuan pemahaman konsep matematika siswa pada materi transformasi 

geometri. Besarnya pengaruh yang diberikan tergolong berefek kuat dengan persentase 97,7%. 
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Hasil tersebut terjadi karena aplikasi GeoGebra Classic dapat memberikan kemudahan dalam hal 

visualisasi geometri kepada siswa. Siswa tidak lagi kesulitan dalam menggambar atau 

membayangkan gambar. Aplikasi GeoGebra Classic juga dirancang dengan sangat dinamis 

sehingga menarik bagi siswa. Hal tersebut membuat siswa lebih bersemangat dalam melakukan 

eksplorasi yang berakibat pada meningkatnya kemampuan pemahaman konsep matematika. 

Aplikasi GeoGebra dapat menjadi alternatif pilihan bagi guru dan siswa untuk digunakan 

dalam pembelajaran matematika khususnya pada materi transformasi geometri. Penelitian 

lanjutan juga diperlukan untuk meneliti lebih jauh pengaruh dari aplikasi GeoGebra pada 

kemampuan matematika lainnya dan pada materi pembelajaran lainnya. Hal tersebut perlu 

dilakukan untuk meningkatkan hasil belajar matematika siswa. 
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