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ABSTRAK  ABSTRACT 

Penelitian dilakukan untuk mengetahui alat teknologi 

yang digunakan dalam pembelajaran Kalkulus Integral, 

peran alat teknologi bagi mahasiswa dalam 

pembelajaran Kalkulus Integral, topik Kalkulus Integral 

yang sudah dikembangkan dengan alat teknologi, dan 

visualisasi alat teknologi dalam pembelajaran Kalkulus 

Integral. Metode yang digunakan adalah SLR 

menggunakan protokol PRISMA untuk memilih artikel 

yang memenuhi syarat melalui database Google Scholar 

periode 2018-2023. Protokol PRISMA berisi empat 

tahapan yaitu identification, screening, eliglibility, dan 

include. Dari 93 artikel yang terjaring hanya 5 artikel 

yang memenuhi kriteria untuk dikaji lebih lanjut. Hasil 

penelitian menyatakan bahwa pemanfaatan teknologi 

dalam pembelajaran Kalkulus Integral masih sangat 

sedikit. 

Kata Kunci: Eksplorasi; Kalkulus Integral; Teknologi. 

The research was conducted to determine the 

technological tools used in learning Integral Calculus, the 

role of technological tools for students in learning Integral 

Calculus, Integral Calculus topics developed using 

technological tools, and visualization of technological 

tools in learning Integral Calculus. The method used is SLR 

using the PRISMA protocol to select eligible articles 

through the Google Scholar database for 2018-2023. The 

PRISMA protocol contains four stages, namely 

identification, screening, eligibility, and inclusion. Of the 93 

articles collected, only 5 met the criteria for further study. 

The research results state that the use of technology in 

teaching Integral Calculus is still very small. 
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1. PENDAHULUAN 

Teknologi pada masa ini merupakan hal yang tidak bisa dipungkiri dan dihindari (Elyana, 

Wulandari, & Mulyani, 2022). Teknologi sebenarnya telah dikenal jutaan tahun yang lalu, karena 

dorongan untuk hidup yang lebih nyaman, makmur, dan sejahtera (Alisyahbana dalam Syafriafdi, 

2020; Putra, Hermita, & Alim, 2021).  Teknologi memiliki peranan penting dalam kehidupan 

(Widyatama & Pratama, 2022), salah satunya dalam dunia Pendidikan. Pembelajaran dipandang 

lebih efektif dan nyata ketika dibantu oleh teknologi yang menunjang pembelajaran siswa. Dunia 

Pendidikan diharapkan dapat menyesuaikan dengan perkembangan teknologi dengan tujuan 

peningkatan mutu Pendidikan (Nurillahwaty, 2022; Nuraeni & Juandi, 2023).  

Pembelajaran Matematika khususnya bisa difasilitasi dengan teknologi (Kennedy & 

Sundberg, 2020; Silalahi, 2022). Matematika yang merupakan ilmu abstrak, dengan bantuan 

teknologi dalam pembelajaran akan membantu siswa lebih memahami bahwa Matematika itu 

bisa dipandang sesuatu yang bersifat konkrit/nyata (Nursyeli & Puspitasari, 2021). Seperti halnya 

ketika belajar Geometri dan Kalkulus, siswa bisa menggunakan aplikasi Geogebra untuk 

mempermudah pemahaman siswa tentang materi pada Geometri maupun Kalkulus.  

Kalkulus Integral merupakan mata kuliah yang wajib ditempuh oleh mahasiswa jurusan 

Pendidikan Matematika (Shodikin, 2017; Awaludin & Salam, 2017; Hartati, 2019; Ningsih & 

Deswita, 2023). Kalkulus Integral merupakan mata kuliah prasyarat untuk menempuh mata 

kuliah selanjutnya yaitu mata kuliah Kalkulus Peubah Banyak, Persamaan Differensial, dan 

Statistika Matematika. Sehingga diharapkan mahasiswa bisa betul-betul memahami dan 

mengaplikasikan materi yang ada pada mata kuliah Kalkulus Integral untuk diterapkan dalam 

kehidupan sehari-hari.   

Pada kenyataannya hasil belajar mahasiswa pada mata kuliah Kalkulus Integral masih 

rendah (Shodikin, 2016; Awaludin & Salam, 2017; Laja, 2022). Hal ini disebabkan oleh pandangan 

mahasiswa yang menganggap bahwa mata kuliah Kalkulus Integral merupakan mata kuliah yang 

sulit (Saparwadi, 2015; Machmud, Pusi, & Pauweni, 2022). Selain itu penyajian dalam 

pembelajaran Kalkulus Integral pun sangat mempengaruhi hasil belajar mahasiswa.  

 Media dalam proses pembelajaran dapat mengefektifkan komunikasi dan interaksi 

antara guru dan siswa (Hamalik, 1994; Listiani, Maharani, & Chong, 2023), membantu guru dalam 

meningkatkan pemahaman belajar siswa (Ompusunggu, 2022), sehingga pembelajaran akan 

berjalan dengan efektif dan efisien (Nurfadhillah, dkk, 2021; Rahayu, Aima, & Juwita, 2023). 

Peranan multimedia dalam pembelajaran dipandang penting. Multimedia dapat digunakan untuk 

mendorong siswa belajar (Nedic, Jotanovic, Krsic, & Paunovic, 2020; Muhtadi & Wulandari, 2023). 

Dalam pembelajaran Kalkulus Integral aplikasi yang dapat digunakan Geogebra, Maple, dan Cabri. 

Dari uraian di atas tentang pentingnya teknologi sebagai media dalam pembelajaran 

pada mata kuliah Kalkulus Integral, pada artikel ini akan dikaji hasil penelitian terdahulu yang 
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menguraikan teknologi dalam pembelajaran Kalkulus Integral. Pertanyaan penelitian dalam 

pengkajian ini adalah: 1) Alat teknologi apa yang digunakan untuk memfasilitasi pembelajaran 

Kalkulus Integral?; 2) Bagaimana peran alat teknologi dalam membantu mahasiswa pada 

pembelajaran Kalkulus Integral?; 3) Topik Kalkulus Integral apa saja yang sudah dikembangkan 

dengan menggunakan teknologi?; 4) Bagaimana contoh visualisasi alat teknologi dalam 

pembelajaran Kalkulus Integral?. 

 

2. METODE 

Metode dalam tinjauan literatur ini menggunakan Systematic Literature Review (SLR). 

Systematic Literature Review (SLR) merupakan pemilihan bahan bacaan yang dipilih secara jelas 

dan dapat dipertanggungjawabkan (Newman & Gough dalam Himmi, Dewi, & Ahyaningsih, 2023), 

untuk memberikan bukti, mengambil informasi, dan membuat rencana (Cohen dkk, 2008; Ranila, 

Yunianta, & Prihatnani, 2023). Systematic Literature Review menitikberatkan pada tahapan 

perencanaan, pelaksanaan, dan pelaporan hasil penelitian sebelumnya untuk menjawab 

pertanyaan penelitian yang ditentukan (Kitchenham & Charters, 2007). Systematic Literature 

Review sebagai sarana untuk mengidentifikasi, mengevaluasi, dan menafsirkan semua penelitian 

yang relevan dengan pertanyaan penelitian/bidang topik atau fenomena yang menarik 

(Kitchenham dalam Mefiana & Juandi, 2023). 

Systematic Literature Review menggunakan protokol PRISMA (Preferred Reporting Items 

for Systematic Review and Meta-Analyses) yang berisi empat tahapan yaitu identification, 

screening, eliglibility, dan include (Nur, dkk, 2021). Langkah PRISMA dapat dilihat pada Gambar 1 

di bawah ini: 
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Gambar 1. Diagram PRISMA (Preferred Reporting Items for Systematic Review and Meta-

Analysis) 

 

Gambar 1 dijelaskan pada uraian berikut ini: 

Identification 

Proses pencarian awal dengan menggunakan Publish or Perish (PoP) software, dengan 

menggunakan kata kunci “Technology, Integral, Calculus” dengan data base Google Scholar. 

Berdasarkan hasil penelusuran diperoleh artikel sebanyak 93 buah. Data base awal diunduh 

dengan data Excel. 

Screening 

Pada tahap ini proses seleksi dilakukan berdasarkan kriteria inklusi yang telah dibuat 

sebelumnya. Studi primer yang tidak memenuhi kriteria inklusi dalam proses seleksi ini akan 

dikeluarkan dari kumpulan data yang akan digunakan. Berdasarkan proses seleksi menggunakan 

kriteria inklusi, ditemukan sampel sebanyak 5 artikel. Berikut tabel berisi kriteria inklusi yang 

digunakan. 

Tabel 1. Inclusion and Exclusion Criteria 

Inclusion Exclusion 

Published pada periode tahun 2018-2023 Tidak dalam periode tahun 2018-2023 
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Inclusion Exclusion 

English articles atau dalam Bahasa Indonesia Non-English articles 

Open Access, can be downloaded Inaccessible.   

Completed Not Completed 

  

Eligibility 

Total ada 78 artikel yang tidak relevan dengan topik yang sedang dikaji. 78 artikel ini di luar 

pembahasan mengenai pembelajaran Kalkulus Integral dan teknologi. Pembahasan yang dikaji 

pada 78 artikel ini merupakan penelitian Kalkulus Integral murni yang tidak ada unsur 

pembelajaran, atau tidak menyinggung soal teknologi.  

Include 

Langkah terakhir adalah mengkaji artikel secara mendalam. Data yang diambil dari masing-

masing artikel adalah menyesuaikan dengan pertanyaan penelitian, yaitu: 1) Alat teknologi apa 

yang digunakan untuk memfasilitasi pembelajaran Kalkulus Integral? 2) Bagaimana peran alat 

teknologi dalam membantu mahasiswa pada pembelajaran Kalkulus Integral?; 3) Topik Kalkulus 

Integral apa saja yang sudah dikembangkan dengan menggunakan teknologi?; 4) Bagaimana 

contoh visualisasi alat teknologi dalam pembelajaran Kalkulus Integral?. 

 

3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

Setelah dikaji lebih lanjut, hanya terdapat 5 artikel yang sesuai dengan rumusan masalah 

penelitian. Berikut penjelasannya: 

Rumusan Masalah ke-1: Alat teknologi apa yang digunakan untuk memfasilitasi pembelajaran 

Kalkulus Integral? 

Untuk menjawab rumusan masalah yang pertama, berikut disajikan tabel rekapitulasi 

hasil pengkajian 5 artikel yang terjaring. 

 

Tabel 2. Hasil Pengkajian Artikel Berdasarkan Alat Teknologi yang Digunakan 

Judul Artikel Author (Tahun) Alat Teknologi 

Calculating the Surface of a Flat Figure–

application of the Definite Integral in the 

GeoGebra Program Package 

Nedić, D. D. Jotanović, G., 

Kršić, A., and Paunović, T. 

(2020) 

Geogebra 

The Effectiveness of Video-Assisted Flipped 

Classroom Learning Model Implementation in 

Integral Calculus 

Jafar, A. F., Rusli, Dinar, 

M., Irwan, Hastuty (2020) 

Video 

Aplikasi Website Berbasis Html Dan Javascript 

Untuk Menyelesaikan Fungsi Integral Pada Mata 

Kuliah Kalkulus 

 

Mariko, S (2019) Website Berbasis 

HTML dan Javascript 
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Judul Artikel Author (Tahun) Alat Teknologi 

The Effects of GeoGebra on Problems Solving Skill 

in the Integral Calculus 

 

Sofyan, D., Puspitasari, N., 

Maryati, I., Basuki, & 

Madio, S. S (2019) 

Geogebra 

The Effect of Hypermedia-Based E-Book on 

Learning Achievement of Integral Calculus 

Awaludin, Wibawa, B., 

Sitepu, B. P., & Winarsih, 

M (2019) 

e-Book 

 

Pada Tabel 2 terlihat bahwa pembelajaran Kalkulus Integral dilaksanakan dengan 

menggunkan Geogebra, Video, Website berbasis HTML dan Javascript, dan e-Book. Dari hasil 

yang diperoleh bahwa penelitian tentang pembelajaran Kalkulus Integral berbasis teknologi 

masih sedikit, ini dibuktikan dari 93 artikel yang terjaring, hanya 5 artikel yang memenuhi kriteria. 

Dari 5 artikel didapat 2 artikel yang menggunakan aplikasi Geogebra dalam pembelajaran 

Kalkulus Integral. Hal ini menunjukkan masih banyak peluang untuk melakukan penelitian pada 

pembelajaan Kalkulus Integral dengan menggunakan aplikasi/software yang lain seperti Maple, 

Cabri, dan lain sebagainya. 

Rumusan Masalah ke-2: Bagaimana peran alat teknologi dalam membantu mahasiswa pada 

pembelajaran Kalkulus Integral? 

Untuk menjawab rumusan masalah yang kedua, berikut disajikan tabel rekapitulasi hasil 

pengkajian 5 artikel yang terjaring. 

 

Tabel 3. Hasil Pengkajian Artikel Berdasarkan Peran Alat Teknologi Bagi Mahasiswa 

Judul Artikel Alat 

Teknologi 

Peran Alat Teknologi 

Calculating the Surface of a 

Flat Figure–application of 

the Definite Integral in the 

GeoGebra Program Package 

 

Geogebra Geogebra membantu mahasiswa ketika mendefinisikan 

dan menghitung trapesium lengkung, mahasiswa bisa 

mencoba serangkaian contoh dengan menggeser slider. 

Mahasiswa difasilitasi untuk mengembangkan 

kemampuan kreatif dalam memvisualisasi objek. 

The Effectiveness of Video-

Assisted Flipped Classroom 

Learning Model 

Implementation in Integral 

Calculus 

 

Video Video pembelajaran membantu mahasiswa aktif dalam 

mengandalkan indera penglihatan dan pendengaran 

dalam memahami materi pelajaran yang mengandung 

konsep, prinsip, prosedur, dan teori penerapan ilmu. 

Video pembelajaran memfasilitasi mahasiswa dalam 

mengembangkan minat, keaktifan, dan hasil belajarnya. 

Aplikasi Website Berbasis 

Html Dan Javascript Untuk 

Menyelesaikan Fungsi 

Integral Pada Mata Kuliah 

Kalkulus 

Website 

Berbasis 

HTML dan 

Javascript 

Aplikasi Website Berbasis HTML dan Javascript 

membantu mahasiswa dalam menyelesaikan fungsi 

integral yang rumit dengan proses perhitungan 

dilakukan dengan sangat cepat dan akurat. 
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Judul Artikel Alat 

Teknologi 

Peran Alat Teknologi 

The Effects of GeoGebra on 

Problems Solving Skill in the 

Integral Calculus 

 

Geogebra Geogebra membantu mahasiswa dalam menyelesaikan 

permasalahan yang berkaitan dengan menentukan luas 

daerah antara dua kurva dan volume benda putar, serta 

membuat simulasi permainan benda pada Kalkulus 

Integral. 

The Effect of Hypermedia-

Based E-Book on Learning 

Achievement of Integral 

Calculus 

e-Book E-Book berbasis Hypermedia membantu mahasiswa 

meningkatkan prestasi belajar Kalkulus Integral. 

 

Pada Tabel 3 terlihat bahwa alat teknologi membantu mahasiswa dalam pembelajaran 

Kalkulus Integral. Alat teknologi membantu mahasiswa dalam memahami materi dan membantu 

mahasiswa dalam menyelesaikan permasalahan yang berkaitan dengan menentukan fungsi 

integral, menghitung luas daerah antara dua kurva, serta menentukan volume benda putar. 

Tentu saja hal ini akan memfasilitasi mahasiswa dalam meningkatkan prestasi dan kemampuan 

berpikir matematis, serta memfasilitasi mahasiswa dalam mengembangkan kemampuan 

menggunakan alat teknologi dalam pembelajaran Kalkulus Integral.  

Rumusan Masalah ke-3: Topik Kalkulus Integral apa saja yang sudah dikembangkan dengan 

menggunakan teknologi? 

Berdasarkan Tabel 3 dapat dilihat bahwa topik materi Kalkulus Integral yang sudah 

dikembangkan dengan menggunakan alat teknologi yaitu topik tentang Fungsi Integral, Luas 

Daerah yang dibatasi Kurva, dan Volume Benda Putar.  

Rumusan Masalah ke-4: Bagaimana contoh visualisasi alat teknologi dalam pembelajaran 

Kalkulus Integral? 

Berikut disajikan contoh visualisasi dengan menggunakan alat teknologi dalam 

pembelajaran Kalkulus Integral yang bersumber pada ke lima artikel yang dikaji. Pada artikel yang 

pertama yang berjudul “Calculating the Surface of a Flat Figure–application of the Definite 

Integral in the GeoGebra Program Package” contoh Gambar 2 yang disajikan adalah 

memvisualisasikan grafik fungsi dengan menggunakan bantuan Geogebra. 
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Gambar 2. The Surface of a Flat Figure 

 

Pada artikel ke dua yang berjudul “The Effectiveness of Video-Assisted Flipped 

Classroom Learning Model Implementation in Integral Calculus” tidak disajikan bukti foto 

sebagai sampel dari sajian video yang diberikan kepada mahasiswa dalam pembelajaran Kalkulus 

Integral. Pada artikel ke tiga yang berjudul “Aplikasi Website Berbasis HTML dan Javascript untuk 

Menyelesaikan Fungsi Integral pada Mata Kuliah Kalkulus” diperoleh sajian dari aplikasi dalam 

pembelajaran Kalkulus Integral, yaitu sebagai berikut: 

 

 

Gambar 3. Tampilan Halaman Menu Utama 
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 Pada artikel yang ke empat yang berjudul “The Effects of GeoGebra on Problems 

Solving Skill in the Integral Calculus” terdapat sajian gambar dengan menggunakan aplikasi 

Geogebra yang disajikan pada Gambar 4. Pada artikel ke lima yang berjudul “The Effect of 

Hypermedia-Based E-Book on Learning Achievement of Integral Calculus”, tidak disajikan 

gambar sebagai contoh sajian dari e-Book yang berbasis Hypermedia. 

 

Gambar 4. Determine the Volume of Object Rotate 

 

4. KESIMPULAN 

Berdasarkan jawaban yang diperoleh dari ke empat pertanyaan penelitian yang diajukan 

pada penelitian ini, menyatakan bahwa dengan alat teknologi mampu memfasilitasi  mahasiswa 

dalam mengembangkan kemampuan berpikir matematis, membantu mahasiswa dalam 

memahami materi tentang Kalkulus Integral, membantu mahasiswa dalam menyelesaikan 

permasalahan yang berkaitan dengan menentukan fungsi integral, menghitung luas daerah 

antara dua kurva, serta menentukan volume benda putar. Alat teknologi yang digunakan masih 

terbatas jenisnya, yaitu Geogebra, video pembelajaran, e-book, dan aplikasi website berbasis 

HTML dan javascript. Hal ini tentu saja menunjukkan bahwa penelitian pembelajaran Kalkulus 

Integral dengan menggunakan alat teknologi masih sangat sedikit. 
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